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(57) Abstract 

The invention pertains to a method for preventing denial 
increase within the context of signature authenticaion as a result 
of changes occurring naturally in the signature of an individual. 
The "natural" changes appearing in a signature are adapted to a 
reference signature, a deviation from any bogus signature being 
duly kept to prevent adaptation from getting too close to a possible 
counterfeiter. To this end, the signature is assessed taking into 
account such a deviation from the reference signature, and the 
assessment measurements are divided into areas which reflect 
the signature quality, depending on which an adaptation of the 
signature will be deemed necessary or not. 

(57) Zusammenfassung 

Mit dcm Verfahren wird gewahrleistet, dafi sich nattlrliche 
Veranderungen in der Unterschrift einer Person, im Rahmen einer 
Authentisierung dieser Person durch ihre Unterschrift, nicht in 
Form steigender ZurUckweisungen niederschlagen. "NatUrliche" 
Veranderungen in der Unterschrift der Person werden an eine 
Referenzunterschrift angepaBt, wobei ein gebtlhrender "Abstand" 
zu einer mtfglichen gef&lschten Unterschrift eingehalten wird, 
um nicht in Richtung eines potentiellen Falschers zu adaptieren. 
Dazu wird die Unterschrift abhflngig von ihrem Abstand zur Ref- 
erenzunterschrift bewertet und dieses BewertungsmaB in Bereiche 
aufgeteilt, die die Qualitat der Unterschrift reflektieren. Es wird 
ausgehend von der Gute eine Beurteilung mOglich, ob eine Adap- 
tion durchgeflihrt wird oder nicht. 
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Beschreibuncr 

Verfahren zur Anpassung eines Ref erenzdatensatzes anhand 
mindestens eines Eingabedatensatzes durch einen Rechner 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anpassung eines 
Ref erenzdatensatzes anhand mindestens eines 
Eingabedatensatzes durch einen Rechner. 

10 Bekannte Verfahren zur Verifikation des Teilnehmers , z.B. 
durch Eingabe eines PaSworts Oder mittels einer Chipkarte, 
beruhen darauf , da£ der Teilnehmer iiber nur ihm bekanntes 
Wissen verfugt (PaSwort) Oder nur er das entsprechende Medium 
fur die Gewahrung des Zugangs (Chipkarte) besitzt. 

15 

Alternativ dazu bedient sich die Biometrie einer 
physiologischen Oder einer verhaltenstypischen 
Eigentiimlichkeit des Teilnehmers bei der automatischen 
Identitatsverif ikation Oder generell zur Authentif ikation . 

20 

Physiologische Verfahren bedienen sich dabei menschlicher 
Eigentumlichkeit , die sich im Normalfall nicht oder nur wenig 
andert. Entsprechende Merkmale weisen die Vorteile auf , da& 
sie nicht gestohlen und nur mit grofier Muhe kopiert werden 
2 5 konnen. 

Eine Unterschrif tsverif ikation ist ein biometrisches 
Verfahren. Dabei wird eine in einen Rechner eingegebene 
Unterschrif t verarbeitet, unabhangig vom Textinhalt, mit dem 
30 Ziel, die Authentizitat des Schreibers entweder zu bestatigen 
oder zu verneinen. 

Aus [1] ist bekannt, eine Unterschrift mittels eines 
elektromagnetischen Tabletts in elektronischer Form zu 
35 erhalten. Eine derartige (elektronische) Unterschrift umfaSt 
mehrere KenngroSen, z.B. Koordinateninf ormation, Druck und 
Geschwindigkeit jeweils zu diskreten Abtastzeitpunkten . 
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Eine Verif ikation eines Eingabedatensatzes beruht auf einem 
Vergleich mit einem Ref erenzdatensatz . Im Fall einer 
Unterschrif tsverif ikation handelt es sich bei dem 
Ref erenzdatensatz urn eine elektronische Unterschrif t , im 
weiteren als "Ref erenzunterschrif t " bezeichnet; der 
Eingabedatensatz ist eine aktuell angeforderte, 
beispielsweise mittels eines elektronischen Tabletts 
eingegebene Unterschrif t . 

Es ist allgemein bekannt, da£ von Hand geschriebene 
Unterschrif ten derselben Person einander nicht exakt 
gleichen. AuSerdem konnen sich wesentliche Merkmale der 
Unterschrif t einer Person mit der Zeit andern. 

Aus [2] ist ein Verfahren zur Ref erenzdatenadaption bekannt . 
Allerdings ist dabei eine Gefahr der Falscheradaption. hoch. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Ref erenzdaten, die 
uber die Zeit einer Veranderung unterliegen, automatisch 
dieser Veranderung anzupassen ohne dabei einer 
Falscheradaption zu unterliegen. 

Diese Aufgabe wird gemaS den Merkmalen des Patentanspruchs l 
gelost. 

Die Erfindung gibt ein Verfahren zur Anpassung eines 
Ref erenzdatensatzes anhand mindestens eines 

Eingabedatensatzes durch einen Rechner an. Dazu wird zunachst 
fur den mindestens einen Eingabedatensatz ein BewertungsmaS 
bestimmt, das eine Ubereinstimmung mit dem einen 
Ref erenzdatensatz kennzeichnet . Wenn das BewertungsmaS 
innerhalb eines vorgegebenen ersten Bereichs liegt, wird der 
Eingabedatensatz in einen Puf f erspeicher eingetragen und ein 
neuer Ref erenzdatensatz ermittelt. Liegt das BewertungsmaS 
innerhalb eines vorgegebenen zweiten Bereichs, so wird ein 
nachster Ref erenzdatensatz aus den Datensatzen des 
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Puf f erspeichers ermittelt. 1st der nachste Ref erenzdatensatz 
"besser" als der (alte) Ref erenzdatensatz , so wird der 
nachste Ref erenzdatensatz anstelle des (alten) 
Ref erenzdatensatzes verwendet. 1st der nachste 
5 Ref erenzdatensatz hingegen "schlechter" als der (alte) 
Ref erenzdatensatz, so wird der nachste Ref erenzdatensatz 
verworfen. Liegt das BewertungsmaS innerhalb eines dritten 
Bereichs, so bleibt der Ref erenzdatensatz unverandert 
bestehen . 

10 

Dabei ist ein erster Datensatz "besser" als ein zweiter 
Datensatz, wenn ein durch ein Bewertungsmafi definierter 
Abstand des ersten Datensatzes zu dem Ref erenzdatensatz 
kurzer (also besser mit dem Ref erenzdatensatz ubereinstimmt ) 
15 als der Abstand von dem zweiten Datensatz zu dem 

Ref erenzdatensatz ist. Analog dazu ist dann der zweite 
Datensatz "schlechter" als der erste Datensatz. 

Vorzugsweise wird der Ref erenzdatensatz bestimmt, indem 
20 vorgebbare Kenngrofcen einer vorgebbaren Anzahl an Datensatzen 
gemittelt werden. Dabei gibt es, wie aus [1] bekannt ist, zu 
jedem Abtastzeitpunkt einen Datensatz (Vektor) , der die 
KenngroEen fur diesen Abtastzeitpunkt enth&lt. Unter 
Beriicksichtigung aller oder eines Teils dieser KenngroEen 
25 wird ein Ref erenzdatensatz durch Mittelung der Werte 
ermittelt . 

Dazu alternativ kann der Ref erenzdatensatz aus einer Menge 
von Originaldatensatzen, also Datensatzen, bei denen 
30 sichergestellt ist, da& sie vom autorisierten Teilnehmer 

stammen, ausgewahlt werden, der in dem durch die KenngroSen 
bestimmten Merkmalsraum die beste Beschreibung der 
Originaldatensatze darstellt. 

35 Diese beiden Moglichkeiten sind ohne Einschrankung lediglich 
zwei Alternativen zur Ref erenzdatensatzbestimmung . Es sind 
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vielerlei andere Moglichkeiten denkbar, die in der Erfindung 
ebenso Verwendung finden konnen. 

Eine Weiterbildung des Puf f erspeichers ist ein Ringpuffer, 
5 der eine vorgebbare Anzahl an Datensatzen enthalt. Ein 

Ringpuffer zeichnet sich dadurch aus, da£ darin der alteste 
Datensatz geldscht wird, sobald ein neuer Datensatz 
hinzugefugt wird. Dies gilt natiirlich unter der. 
Voraussetzung, da£ der Ringpuffer voll ist, da ansonsten der 
10 neue Datensatz einfach hinzugefugt wird. 

Eine nachste Weiterbildung der Erfindung besteht darin, den 
Eingabedatensatz als einen Originaldatensatz zu verif izieren, 
falls das BewertungsmaS innerhalb des ersten Bereichs oder 
15 des zweiten Bereichs liegt. Liegt das BewertungsmaS fur den 
Eingabedatensatz auSerhalb des ersten oder des zweiten 
Bereichs, so ist eine Verif ikation des Eingabedatensatzes zu 
verneinen,- der Eingabedatensatz wird als eine Falschung 
betrachtet . 

20 

Eine andere Weiterbildung besteht darin, daS 

Originaldatensatze gemaE einer Wahrscheinlichkeitsverteilung 
beschrieben werden. Eine derartige 

Wahrscheinlichkeitsverteilung kann eine Normal vert ei lung mit 
25 einem Erwartungswert und einer Standardabweichung sein. 

Ferner ist im Rahmen einer zusatzlichen Weiterbildung der 
Ref erenzdatensatz durch den Erwartungswert der 
Originaldatensatze bestimmt. 

30 

Schlie£lich kann eine Unterteilung der einzelnen Bereiche 
durch folgende Notation bestimmt sein: 

Erster Bereich: BEW e [0; H + • a] # 

35 

Zweiter Bereich: BEW e [|i + a x • a; [i + ct2 ■ a] , 
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Dritter Bereich: BEW e [|n 4* a 2 • c; oo] , 
wobei 

BEW das BewertungsmaE, 
/x den Erwartungswert, 

5 c die Standardabweichung, 

a ± einen vorgebbarer Parameter, mit dem eine obere 

Schranke des ersten Bereichs bestimmt wird, 
a 2 einen vorgebbaren Parameter, mit dem eine obere 

Schranke des zweiten Bereichs bestimmt wird, 
10 bezeichnen. 

Auch ist es moglich zusatzlich den Wertebereich des 
Berwertungsma&es in einen vierten Bereich zu unterteilen, der 
zwischen dem zweiten und dem dritten Bereich liegt und 
15 mittels vorgebbarer Schwellen bestimmt ist. In diesem Bereich 
konnen Originaldatensatze liegen, die als solche erkannt 
werden, ohne daS der Ref erenzdatensatz verandert wird. 

Im Rahmen einer Anwendung der Erfindung kann es sich bei den 
20 erwahnten Datensatzen um Unterschrif ten handeln, die 

elektronisch aufgenommen und abgespeichert werden und die 
eine vorgebbare Menge von KenngroEen umfassen (siehe auch 
Beschreibungseinleitung) . 

25 Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich auch aus den 
abhangigen Anspruchen . 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnungen dargestellt und erlautert . 

30 
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Es zeigen 

Fig.l ein Blockdiagramm, das Schritte eines Verfahrens zur 
Anpassung mindestens eines Ref erenzdatensatzes anhand 
mindestens eines Eingabedatensatzes enthalt, 
5 Fig. 2 eine Skizze, die unterschiedliche Bereiche in einem 
Bewertungsraum zur Verifikation einer Unterschrift 
zeigt , 

Fig. 3 eine Skizze, die aufbauend auf Fig. 2 einen 

zusatzlichen Bereich innerhalb des Bewertungsraums 
10 zeigt. 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel , das sich mit der 
Anwendung "Unterschrif tsverif ikation" bef a£t , dargestellt . 

15 Bevor ein Teilnehmer mittels seiner Unterschrift elektronisch 
verifiziert werden kann, wird aus einer Reihe von 
Unterschrif ten eine Ref erenzunterschrif t (Ref erenzdatensatz ) 
ermittelt. Dies geschieht durch eines der oben erwahnten 
Verfahren zur Ref erenzdatensatzbestimmung . Dabei wird aus 

20 mehreren geleisteten Unterschrif ten, die nachweislich vom 

Teilnehmer selbst stammen (authentische Unterschrif ten) , eine 
Ref erenzunterschrif t ermittelt . 

Die mittels Ref erenzdatensatzbestimmung eingangs gefundene 
25 Ref erenzunterschrif t basiert auf den Originaldatensatzen, die 
der Teilnehmer zum Anlegen des Ref erenzdatensatzes gemacht 
hat. Diese Originaldatensatze (Unterschrif ten) sind sich 
ahnlicher als eine Unterschrift, die zu einem spateren 
Zeitpunkt von diesem Teilnehmer abgegeben wird. Weiterhin 
30 unterliegt eine Unterschrift einer langf ristigen Veranderung 
bedingt durch das Schreibverhalten des Teilnehmers . 
Demzufolge wird ein authentischer Teilnehmer, wenn sich seine 
Unterschrift beispielsweise uber Jahre verandert hat, mit 
einer wachsenden Zuriickweisungsrate rechnen miissen, bis er 
35 schliefilich von dem System eines Tages uberhaupt nicht mehr 

als autorisierter Teilnehmer erkannt wird, falls keine wie in 
dieser Erfindung beschriebene Anpassung an die "naturliche" 
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Veranderung in der Unterschrift des Teilnehmers stattgef unden 
hat . 



Die Losung besteht, wie oben erwahnt, darin, da£ einer 
5 schleichenden Veranderung der Unterschrift durch Anpassung 
der Ref erenzunterschrif t begegnet wird. Dabei entsteht ein 
Problem der Falscheradaption, d.h. es mu& sichergestellt 
sein, da£ eine Anpassung nicht auf die Eigenheiten einer 
Unterschrift eines potentiellen Falschers hin adaptiert wird. 

10 

Die Erfindung stellt ein Verfahren zur Adaption der 
Ref erenzunterschrif t vor, das sicherheitsrelevante Kriterien 
beriicksichtigt und Veranderungen im Unterschrif tsverhalten 
des Originalteilnehmers kompensiert . 

15 

FIGUR 1: 

In Fig.l werden anhand eines Blockdiagramms Schritte des 
Verfahrens zur Adaption der Ref erenzunterschrif t 
(Referenzdatensatz) dargestellt. Vorausgesetzt wird, da£, wie 
2 0 oben ausfuhrlich dargelegt ist, eine Ref erenzunterschrif t aus 
einer Menge von Originaldatensatzen ermittelt wurde 
(Ref erenzdatensatzbestimmung) . 

In einem Schritt la wird ein neuer Eingabedatensatz 
25 hinzugefugt, d.h. eine Unterschrift wird geleistet und 

elektronisch erf afit . Im Schritt lb wird die elektronische 
Unterschrift bewertet . Hierzu wird mittels eines geeigneten 
Verfahrens ein Abstand zur Ref erenzunterschrif t bestimmt und 
als ein BewertungsmaS BEW gespeichert . Liegt das 
30 BewertungsmaS BEW in einem ersten Bereich, nachfolgend als 
Aktualisierungsbereich bezeichnet, so wird die Unterschrift 
verifiziert und in einen Puf f erspeicher eingetragen. 

Der Puf f erspeicher ist vorzugsweise ein Ringpuffer, d.h. er 
35 verfugt uber eine vorgebbare Anzahl an freien 

Speicherplatzen, wobei, wenn alle Speicherplatze im 
Ringpuffer belegt sind, mit dem Hinzufiigen eines neuen 
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Datensatzes in den Ringpuffer der alteste Datensatz geldscht 
wird. Sind nicht alle Speicherplatze des Ringpuffers belegt, 
so entfallt das Loschen eines Datensatzes, der neue Datensatz 
wird nur in den Ringpuffer eingef ugt . 

5 

Im Schritt le wird die Unterschrift in den Puf f erspeicher 
eingetragen und der Ref erenzdatensat z angepafct . Dabei wird 
erreicht, daS eine Unterschrift (Eingabedatensatz) , die in 
dem Aktualisierungsbereich, also mit einem vorgebbaren 
10 Abstand zu einer Falschung, liegt, eine Adaption einleitet . 
"Gute" Unterschrif ten werden zu einer "naturlichen" 
Veranderung der Unterschrift des autorisierten Teilnehmers 
herangezogen. Diese Anpassung der Ref erenzunterschrif t wird 
nachfolgend naher erlautert : 

15 

Generell besteht eine Ref erenzunterschrif t aus vielen 
Unterschrif ten, wobei die Ref erenzunterschrif t eine 
Gewichtung entsprechend der Anzahl der ihr zugrundeliegenden 
Unterschrif ten enthalt . Wurde eine Ref erenzunterschrif t U ref 

2 0 beispielsweise aus 10 Unterschrif ten gewonnen und konunt eine 

weitere Unterschrift U hinzu, so findet eine Anpassung zu 
einer neuen Ref erenzunterschrif t U ref#neu derart statt, da£ 
gilt : 

25 U ref , neu = ^ U ref + U (i) . 

Entscheidend dabei ist die Gewichtung der (alten) 

Ref erenzunterschrif t, die der Anzahl (hier 10) der ihr 

zugrundeliegenden Originalunterschrif ten entspricht. Wird 

3 0 eine weitere Anpassung der neuen Ref erenzunterschrif t 

u ref,neu in eine weitere Ref erenzunterschrif t U ref ^ neu l 
vorgenommen mittels einer weiteren Originalunterschrif t U' , 
so gilt analog zu Gleichung (1) : 

35 U re f,neu' = ^ U reffneu + ^ U (2) . 
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So setzt sich die Anpassung immer weiter fort, wobei das 
Gewicht der neu hinzukommenden Unterschrift 1 immer weiter 
abnimmt (vergleiche U mit U f ). Abhilfe schafft hier eine 
5 Schwelle SW , die eine vorgebbares Mindestgewicht jeder 
hinzukommenden Unterschrift ' gewahrleistet : 



10 Liegt das BewertungsmaS in einem zweiten Bereich (siehe 

Schritt lc) , fortan als Ref erenzbildungsbereich bezeichnet, 
wird eine nachste Ref erenzunterschrif t gema£ dem Verfahren 
zur Ref erenzdatensatzbestimmung gebildet (Schritt lg) , wobei 
dazu die Datensatze des Puf f erspeichers verwendet werden, und 

15 dieser nachste Ref erenzdatensatz mit dem (alten) 

Ref erenzdatensatz verglichen (Schritt lh) . 1st der nachste 
Ref erenzdatensatz besser als der alte Ref erenzdatensatz , so 
wird der nachste Ref erenzdatensatz verwendet, der (alte) 
Ref erenzdatensatz wird verworfen (Schritt li) . 

20 

1st der nachste Ref erenzdatensatz nicht besser als der (alte) 
Ref erenzdatensatz (Schritt lh) , so wird keine weitere 
Anpassung vorgenommen. Der (alte) Ref erenzdatensatz bleibt 
bestehen. 

25 

Liegt das BewertungsmaS nicht innerhalb des 
Ref erenzbildungsbereichs, so wird im Schritt lk die 
Unterschrift nicht verifiziert, es findet naturlich auch 
keinerlei Adaption eines Ref erenzdatensatzes statt. In diesem 
30 Fall wird der Teilnehmer nicht verifiziert, sei es, da£ er 
eine schlechte Unterschrift abgegeben hat, Oder sei es, da£ 
es sich urn eine Falschung handelt. 



SW - l 




U r ef,i ,= 



SW 



(3) . 



35 



Der Vollstandigkeit halber ist in Fig.l ein Endzustand 1m 
angegeben, der anzeigt, da£ das dargestellte Verfahren dort 
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terminiert . Die verschiedenen Aste im Blockdiagramm von Fig . 1 
enden alle in diesem Endzustand lm. 



10 



FIGUR 2: 

In Fig. 2 sind in einem zweidimensionalen Diagramm eine Anzahl 
der Unterschrif ten AU auf der Ordinate und das BewertungsmaS 
BEW auf der Abszisse angetragen. Die Originaldatensatze sind 
nach einer Wahrscheinlichkeitsverteilung angenommen 
(Normalverteilung ) . 

Die Verteilung der Originaldatensatze ist bestimmt durch den 
Erwartungswert \x . Die oben beschriebenen drei Bereiche werden 
hier veranschaulicht , wobei gilt: 



15 erster Bereich 



Aktualisierungsbereich AB 
mit BEW e [0; \i + ot]_ • oj , 



20 



zweiter Bereich 



dritter Bereich 



Ref erenzbildungsbereich RBB 
mit BEW e [n + • a; \i + a.2 • a] , 

Falschungsbereich FB 

mit BEW e [|i + ct2 • ex; . . .] . 



Im Aktualisierungsbereich AB liegende Eingabedaten fuhren zu 
25 einer Adaption (erneute Ref erenzdatensatzbestimmung) , wahrend 
bei Eingabedaten aus dem Ref erenzbildungsbereich zuerst 
uberpruft wird, ob dadurch in die "richtige" Richtung, also 
hin zu den Originaldatens&tzen und nicht zu den Falschungen 
adaptiert wird, ehe eine Ref erenzdatensatzbestimmung 
30 initiiert wird. 



Der Aktualisierungsbereich AB dient zum Abfangen langsamer 
Veranderung in der Unterschrift eines autorisierten 
Teilnehmers, wahrend im Ref erenzbildungsbereich RBB starkere 
3 5 Schwankungen (Veranderungen) in der Unterschrift 
bervicksichtigt werden. Da der Puf f erspeicher nur 
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Unterschrif ten aus dem Aktualisierungsbereichs enthalt, wird 
eine Adaption zum Falscher hin deutlich erschwert . 

Die vorgebbaren Parameter a x und a 2 werden derart angegeben, 
5 da£ zum einen keine Falschungen in die laufende Adaption 
gelangen (abhangig von cx-^ und zum anderen die 
Gleichf ehlerrate zwischen Originalen und Falschungen 
moglichst klein wird (abhangig von ct2) . 



10 FIGUR 3 : 

In Fig. 3 wird zusatzlich zu Fig . 2 und den dort eingefuhrten 
Bezeichnungen ein vierter Bereich (Erkennungsbereich EB) 
dargestellt. Bei Unterschrif ten, deren Bewertungsmafc in 
diesem Bereich liegt, handelt es sich noch urn 
15 Originalunterschrif ten, es wird aber keine Ref erenzbildung 

evaluiert (wie im Ref erenzbildungsbereich RBB) und auch keine 
Anpassung (wie im Aktualisierungsbereich AB) vorgenommen. Die 
Unterschrif t wird verifiziert, die vorhandene 
Ref erenzunterschrif t erfahrt keine Veranderung . 
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Im Rahmen dieses Dokuments wurden folgende Verof f entlichungen 
zitiert : 

[1] Deutsche Patentschrif t 195 11 470.1-53 

[2] T.K. Worthington, T.J.Chainer, J.D. Willif ord, 

S . C .Gunderen: IBM Dynamic Signature Verification, 
Computer Society, IFIP 1985, S. 129-154. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Anpassung eines Referenzdatensatzes anhand 
mindestens eines Eingabedatensatzes durch einen Rechner, 

a) bei dem fur den (mindestens einen) Eingabedatensatz 
ein Bewertungsmafi (BEW) bestinunt wird hinsichtlich 
einer Ubereinstimmung mit dem mindestens einen 

Ref erenzdatensatz , 

b) bei dem, wenn das BewertungsmaS (BEW) innerhalb eines 
vorgegebenen ersten Bereichs (AB) liegt, der 
Eingabedatensatz in einen Puf f erspeicher eingetragen 
wird und ein neuer Ref erenzdatensatz ermittelt wird, 

c) bei dem, wenn das BewertungsmaS (BEW) innerhalb eines 
vorgegebenen zweiten Bereichs (RBB) liegt, ein 
nachster Ref erenzdatensatz aus den Datensatzen aus dem 
Puf f erspeicher ermittelt wird und, 

falls der nachste Ref erenzdatensatz besser als der 
(alte) Ref erenzdatensatz ist, der nachste 
Ref erenzdatensatz verwendet und der (alte) 
Ref erenzdatensatz verworfen wird, 

ansonsten, falls der nachste Ref erenzdatensatz 
schlechter als der (alte) Ref erenzdatensatz ist, wird 
der nachste Ref erenzdatensatz verworfen, 

d) bei dem ansonsten der Ref erenzdatensatz nicht 
ver&ndert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l, 

bei dem der Ref erenzdatensatz bestimmt wird, indem 
vorgebbare Kenngrofien einer vorgebbaren Anzahl von 
Datensatzen gemittelt werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch l , 

bei dem der Datensatz als Ref erenzdatensatz aus einer 
vorgebbaren Anzahl Datensatze ausgewahlt wird, dessen 
Kenngrofcen die ausgewahlten Datensatze am besten 
beschreiben. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

bei dem der Puf f erspeicher ein Ringpuffer mit einer 
vorgebbaren Anzahl Datensatze ist. 

5. Verfahren nach einem der Ansprviche 1 bis 4, 

bei dem der Eingabedatensatz ein Originaldatensatz ist, 
falls das BewertungsmaS (BEW) innerhalb des ersten oder 
zweiten Bereichs liegt, oder eine Falschung ist, falls 
das BewertungsmaB (BEW) au£erhalb des ersten oder zweiten 
Bereichs liegt . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei dem Originaldatensatze nach einer 
Wahrscheinlichkeitsverteilung verteilt sind. 

7 . Verfahren nach Anspruch 6 , 

bei dem die Wahrscheinlichkeitsverteilung eine 
Normalverteilung mit einem Erwartungswert und einer 
Standardabweichung ist. 

8 . Verfahren nach Anspruch 7 , 

bei dem der Ref erenzdatensatz dem Erwartungswert der 
Originaldatensatze entspricht. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

bei dem der erste Bereich bestimmt wird durch das 
Intervall 

BEW e [0; \x + * a] , 
wobei 

BEW das Bewertungsmafc, 

\i den Erwartungswert, 

a die Standardabweichung, 

ai einen vorgebbarer Parameter, mit dem eine obere 

Schranke des ersten Bereichs bestimmt wird, 
bezeichnen, 
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und bei dem 

der zweite Bereich bestimmt wird durch das Intervall 



BEW e [p. + ax • a; (I + ot2 ■ c] , 



wobei 

ct2 einen vorgebbaren Parameter, mit dem eine obere 
Schranke des zweiten Bereichs bestimmt wird, 
10 bezeichnet , 

und bei dem 

ein dritter Bereich bestimmt wird durch das Intervall 
15 BEW € [fl + a.2 • O; oo] , 

wobei der dritte Bereich die Falschungen uraf a£t . 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
20 bei dem der Eingabedatensatz , der in einem vierten 

Bereich zwischen dem zweiten und dem dritten Bereich mit 
vorgebbaren Schwellwerten liegt, als Originaldatensatz 
erkannt wird, weiterhin der Ref erenenzdatensat z aber 
nicht verandert wird. 



11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei dem die Datens&tze Unterschrif ten sind, die 
elektronisch aufgenommen und abgespeichert werden und die 
eine vorgebbare Menge von Kenngrofcen umfassen. 
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